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ПРЕДИСЛОВИЕ

В настоящее время в cиловой преобразовательной технике широко используют мощные

полупроводниковые приборы — тиристоры. При незначительных внутренних потерях они

позволяют управлять большими мощностями. Это открывает широкие возможности для

преобразования напряжения стандартной промышленной частоты в напряжение другой

(чаще регулируемой) частоты. Применение частоты питания, отличной от промышленной,
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позволяет более эффективно использовать электроэнергию, обеспечить оптимальные

режимы многих потребителей и интенсификацию технологических процессов. 

Разработка и внедрение в промышленность тиристоров вызвали бурное

развитие статических тиристорных преобразователей частоты (ПЧ). Это относится как

к их схемам, так и методам их построения. В настоящее время развитие таких ПЧ идет как

на основе уже известных схем, построенных ранее на ионных вентилях, так и по пути

создания принципиально новых схем, разработка которых стала возможной благодаря

применению тиристоров.

Работа тиристорных преобразователей основана на коммутации вентилей, суть которой

заключается в переводе тока нагрузки с одной ветви на другую, с одного вентиля на другой.

При естественной коммутации это осуществляется за счет естественного изменения фазных

напряжений и токов в схеме. При искусственной коммутации (ИК) для такого перехода

используются специально формируемые в схеме импульсы напряжения и тока.

Искусственная коммутация применялась и раньше в схемах на ионных вентилях.

Однако ИК стала эффективной благодаря применению тиристоров, обладающих

относительно малыми временами включения и выключения. Широкое применение

искусственной коммутации представляет качественный скачок в развитии ПЧ.

Искусственную коммутацию с полным основанием считают новым направлением в

преобразовательной технике. Вентильным преобразователям с естественной коммутацией

свойствен существенный недостаток: их работа всегда связана с потреблением

дополнительной реактивной мощности от сети переменного тока. Этот недостаток

устраняется с помощью искусственной коммутации. 

С применением искусственной коммутации открылись перспективы создания устройств,

работа которых не только связана с дополнительным расходом реактивной энергии, но и

дает возможность ее генерирования. В настоящее время ИК широко используется в

различных тиристорных устройствах преобразовательной техники. Относительно новым,

слабо освещенным в технической литературе, является применение ИК в преобразователях

частоты с непосредственной связью.

Преобразователи частоты с непосредственной связью с ИК (НПЧ с ИК) представляют собой

полностью управляемые ключевые преобразователи, отличающиеся наибольшими

функциональными возможностями, высокими энергетическими показателями,

непосредственной двусторонней связью питающей сети и нагрузки. Перечисленные

достоинства и привлекают внимание к НПЧ с ИК, которые в целом сейчас представляют

новое развивающееся направление в технике тиристорных ПЧ. За последние годы по НПЧ с

ИК накоплен теоретический материал, получены практические результаты в различных

организациях нашей страны и за рубежом. Развитие НПЧ с ИК происходит по разным

направлениям, разнообразны их схемы. Однако сведения о них разбросаны в отдельных

статьях и докладах. Авторы попытались в какой-то мере восполнить указанный пробел,

написав эту книгу. В книге используется единый подход с общих позиций ко всем НПЧ с

ИК, позволивший их удобно классифицировать, выявить и указать их наиболее

принципиальные различия и особенности. 

Первая и вторая главы книги написаны Р. П. Карташовым и Э. М. Чехетом, третья —

авторами совместно. Авторы выражают свою признательность кандидатам техн. наук В. Ф.

Басовскому и В. А. Сушко за ценные замечания, сделанные ими при рецензировании книги. 
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ЗАВОД НИЗКОВОЛЬТНОГО И ВЫСОКОВОЛЬТНОГО

ОБОРУДОВАНИЯ

Глава I

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЧАСТОТЫ В ТИРИСТОРНЫХ СХЕМАХ С ИСКУССТВЕННОЙ

КОММУТАЦИЕЙ 

1. ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СХЕМЫ ВЕНТИЛЬНЫХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ЧАСТОТЫ 

В большинстве случаев преобразователи частоты различают по схемным признакам, что

ограничивает и затрудняет их сравнение, анализ и выбор более удобного типа для решения

конкретной задачи, поэтому известная классификация ПЧ по схемным признакам

дополняется классификацией по функциональным признакам [28], т. е. по заложенным в

них алгоритмам работы.

В тиристорных преобразователях процесс преобразования частоты осуществляется за

счет периодического воздействия на параметры напряжений и токов нагрузки, т. е. за счет

их модуляции. Характер модуляции определяется по алгоритму работы преобразователя и

описывается системой так называемых модуляционных или коммутационных функций.

По схемным признакам вентильные ПЧ представляют многополюсники, число внешних

зажимов которых определяется соответственно числом фаз на первичной и вторичной

сторонах. С помощью ключевых вентильных элементов (тиристоров) внутренней схемы

многополюсников обеспечиваются взаимные соединения входных и выходных зажимов.

Внутренняя схема может быть различной по сложности и конфигурации, что определяется

произвольностью выбора числа ветвей и связей между ними. Последнее может быть

сокращено приведением сложных схем к более простым, эквивалентным основным схемам. 

Функциональные схемы вентильных ПЧ отражают связь между процессами, протекающими

в отдельных узлах и элементах преобразователя, и определяют соотношения между

различными величинами, характеризующими процесс модуляции, их число, порядок и

кратность. 

Скачать книгу Карташов Р. П., Кулиш А. К., Чехет Э. М. Тиристорные преобразователи

частоты с искусственной коммутацией. Киев, Издательство «Технiка», 1979 
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