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ПРЕДИСЛОВИЕ

В истекшее десятилетие публикации по преобразовательной тематике приобрели

большую популярность у специалистов в области разработки радиоэлектронной аппаратуры

(РЭА). Это обусловлено широким внедрением в отрасли народного хозяйства средств

микроэлектроники и вычислительной техники, обмен информации с которыми 

обеспечивается линейными цифро-аналоговыми и аналого-цифровыми преобразователями (ЦАП и

АЦП).

К середине 80-х годов интерес разработчиков РЭА  к отечественным

микроэлектронным преобразователям был частично удовлетворен после выхода в свет

нескольких книг, в которых содержался справочный материал о первых отечественных

интегральных микросхемах (ИС) ЦАП  и АЦП, системе их параметров, терминах и

определениях, методах и средствах измерений. Они сыграли заметную роль в подготовке

специалистов к восприятию информации о новейших достижениях микроэлектроники в области

создания ЦАП и АЦП.

В то же время ни в одной из отечественных книг не были пока рассмотрены вопросы,
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связанные с особенностями современного этапа развития ЦАП и АЦП, который характе

ризуется разработкой больших и сверхбольших ИС(БИС и СБИС).

Предлагаемая книга по замыслу авторов должна в значительной мере восполнить этот пробел.

Авторами принималось во внимание, что описание принципов работы

микроэлектронных ЦАП и АЦП, их классификация, система электрических параметров,

термины и определения, справочные данные по наиболее известным типам микросхем знакомы

читателям из предшествующих публикаций.

Следует отметить, что переход на разработку ЦАП  и АЦП в виде БИС и

СБИС открыл новые аспекты научных исследований и инженерной практики, связанные с

расширением областей применения преобразователей, изучением влияния их основных

электрических параметров на технические характеристики аппаратуры, совершенствованием

методов проектирования, схемотехнических и конструкторско-технологических решений.

Очевидно, что детальное изучение каждого из указанных направлений вызовет

появление на рынке научно-технической информации новой литературы, имеющей

целью углубление, обобщение и популяризацию накопленных знаний о различных этапах

развития БИС и СБИС ЦАП  и АЦП. Но это в будущем. Нарастающий в последние годы

большой интерес к этой тематике со стороны разработчиков РЭА различных отраслей

народного хозяйства, пауки и техники побудил авторов к написанию этой книги, в которой

сделана попытка обобщить первый опыт создания и практического применения отечественных

БИС н СБИС ЦАП и А ЦП.

Глава 1 книги содержит необходимую вступительную информацию и начинается с обзора

наиболее распространенных областей применения микросхем ЦАП и АЦП. Рассматриваются

простые и наглядные примеры взаимосвязей электрических параметров преобразователей и

технико-эксплуатационных характеристик аппаратуры. Уделено внимание вопросам

функционирования микросхем ЦАП и АЦП в составе РЭА в условиях воздействия

внешних факторов: механических, климатических, биологических и радиационных. Коротко

описаны основные механизмы их воздействия на микросхемы преобразователей.

Поскольку общим вопросам проектирования БИС  и СБИС посвящено достаточно

большое количество публикаций, авторы посчитали целесообразным обратить внимание

читателей лишь на те особенности этого процесса, которые обладают спецификой с точки

зрения разработки БИС и СБИС ЦАП и АЦП.

Рассмотрены проблемы совмещенного структурно-схемотехнического и

элементно-технологического проектирования БИС ЦАП и АЦП. Показана связь между

технологическими характеристиками и уровнем электрических параметров

преобразователей, исследовано влияние на них шумов. Описан подход к оценке

предельных возможностей создания БИС ЦАП и АЦП с точки зрения

структурных, схемотехнических и технологических ограничений.

Завершается гл. 1 рассмотрением отличительных эксплуатационных свойств

микросхем ЦАП и АЦП серий К572, КП07, КП08, КП13 и КШ8, разработанных для вы

полнения разноплановых технических задач с использованием различных

схемотехнических и конструкторско-технологических решений.
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Таким образом, в гл. 1 сделана попытка показать ту логическую связь, которая

существует между исходными требованиями поставленной технической задачи (области

применения, аппаратура), внешними и внутренними условиями ее выполнения

(воздействующие факторы и особенности проектирования), а также практическими

результатами, выраженными через достигнутые уровни электрических параметров и

эксплуатационных характеристик микросхем ЦАП и АЦП.

В последующих главах книги (гл. 2—5) подробно описаны функциональный состав,

принципы работы и особенности элементно-структурного построения, основные

электрические параметры, режимы эксплуатации и их численные значения, типовые и

специальные схемы включения отечественных микросхем ЦАП и АЦП, а также

микроэлектронные систем сбора и обработки сигналов, включающих преобразователи в качестве

важнейшего элемента.

Степень подробности изложения материалов различна от типа к типу ЦАП и

АЦП. Так, в параграфах, посвященных умножающим ЦАП серии К572 (известным по

более ранним публикациям), акцент сделай на специфику их применения в аппаратуре и

принципиальные электрические схемы устройств преобразования формы информации.

Меньшее внимание уделено описанию принципов работы и структуре построения самих микросхем

ЦАП.

Напротив, при изложении материала по новым разработкам БИС и СБИС

преобразователей или систем подробно описаны функциональный состав, принципы

работы, а в наиболее сложных и интересных случаях — особенности взаимодействия внутренних

элементов и узлов схем. Поскольку опыт практического применения БИС и СБИС ЦАП и АЦП в

аппаратуре пока невелик, в некоторых случаях для самых последних разработок

преобразователей приведены только типовые схемы включения.

Авторы стремились к тому, чтобы приводимые в книге примеры использования конкретных

типов микросхем ЦАП и АЦП отличались разнообразием и как можно полнее ха

рактеризовали их функциональные возможности. Если в выбранных для описания примерах

наблюдались элементы повтора, то они, как правило, исключались из

иллюстративного или текстового материала. Поэтому в книге рассмотрено

достаточно много отдельных узлов функциональному и принципиальных электрических схем,

отличающихся оригинальностью.

В гл. 6 рассмотрены методы и оборудование для автоматизированного контроля и

измерения параметров ЦАП, АЦП в лабораторных условиях и на производстве. Боль

шинство из них имеет в основе оригинальные технические решения.

В гл. 7 указаны перспективы развития устройств преобразования информации.

Книга написана авторами в творческом содружестве.

Авторы признательны доктору техн. наук, профессору В. Г. Домрачеву,

рецензировавшему рукопись, и редактору Н. К. Ваулииу за высказанные ценные

предложения и замечания, которые позволили как улучшить методику изложения материала, так

и устранять неточности и тем самым повысить качество книги.

Авторы выражают искреннюю благодарность 3. Ф. Телец и А. Д. Телец, Н. А. Савчеико за
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их труд по оформлению рукописи.

Просим читателей направлять свои отзывы о книге в адрес издательства: 113114,

Москва, М-114, Шлюзовая наб., 10.
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