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M. B. KYJIAKOB
TexHomornueckue n3MepeHusT 1 TPUOOPHIAIIT

XUMHUYECKHUX IIPOU3BOOCTB

V3panue 3-e, mepepaboTaHHOE U [OMOJTHEHHOE «JIOMylleH0 MUHUCTEPCTBOM BHICILIETO U

cpenHero cnenranbHoro oopasoBanrss CCCP B kauecTBe yueOHUKA [JIS CTYIeHTOB BY30B,
00y4alomuxcs 10 CIeluaaIbHOCTH «ABTOMATH3alMsA M KOMITJIEKCHAsI MeXaHu3alus
XUMUKO-TEXHOTIOTUYECKUX ITPOLIECCOB»

MockBa «MAIIMHOCTPOEHHE» 1983

Peren3eHT — Kadengpa aBTOMaTH3allii MPOU3BOACTBEeHHLIX mporieccoB MUHX u I'lT um. Y. M.
I'YBKWHAKynakos M. B.K90 TexHonorudeckue u3aMepeHus 1 NPUOOPH! A1 XUMUIECKUX
IIPOU3BOACTB: YUeOHUK [IJIT BY30B II0 CIEHalbHOCTHA «ABTOMATH3alMs U KOMIJIEKCHAS MeXaH!
3allMs XUMHUKO-TEXHOJIOTMYECKUX ITPOIIeCCOB».—3-e u3M., mepepab. u momn.—M.: MaImuHOCTPOEHUE,
1983.— 424 c., un.B y4eOHUKe ONMKCaHbl OCHOBHBIE METOIbEI U3MEPEHUS ¥ COBPEMEHHBIE TPHUOOPHI
aBTOMATUYECKOT0 KOHTPOJISI OCHOBHBIX TEXHOJIOTUYECKUX ITapaMEeTPOB XUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKUX
mpoLeccoB.B TpeTheM u3ganuu (mepBoe usganue — 1966 r., BTopoe — 1974 r.) coxXxpaHeH TOT XKe
00Bb€eM, YTO U B OBYX IIPEOBIAYIINX, HO II0 COlEPKaHUI0 MaTepra nepepaboTad ¢ y4eToM
COBPEMEHHBIX HAayYHO-TEXHUUYECKUX TOCTUXKEHHUM B 0071aCTU TEXHOJIOTUYECKUX U3MEPEHUH.

CopepxkaHue KHUTH TeXHOJIOTMYECKUEe U3MEPEHUS U TPUOOPHL A/ XUMUYECKUX TTPOU3BOJICTB
[Ipenucnosue

Pasnen nepserit. OBIMAE CBEITEHHS O U3MEPEHHAX, CPEICTBAX U3MEPEHUH
M UX IIOTPEIMHOCTAX

I'maBa 1. OCHOBHBIE IOHSITHS 00 H3MEPEHHUSAX H CPeICTBaX H3MEePeHUH

§ 1.1. OcHOBHBbIE TIOHATHS 00 U3MEPEHUIX

§ 1.2. CpencTBa U3MEPEHUN U UX OCHOBHBIE 3JIEMEHTH

§ 1.3. CTaTuuecKkue XapaKTEPUCTUKY U YYBCTBUTENHHOCTb U3MEPUTEILHBIX ITPUO0POB
§ 1.4. TloHsITHE O MMHAMUYECKUX XapaKTEePUCTHKAX U3MEPUTEIIbHBIX ITPHOOPOB

I'maBa 2. OCHOBHBbIE CBeIEeHHsI O NOrPEIIHOCTSIX CPeACTB H3MePeHUsI
§ 2.1. TlorpeurHoCTy U3MEPUTEIIBHBIX TPHUOOPOB

§ 2.2. CTaTUCTUUYECKUE XapaKTePUCTUKY [TIOIPEIIHOCTEeN CPEACTB U3MEPEHUS
§ 2.3. MeTops! NOBHILIIEHUSI TOUHOCTY U3MEPEHUN

§ 2.4. UHpopMallMOHHBIE XapPaKTEPUCTUKY CPENCTB U3MEPEHUS

Paznen Bropoii. UBMEPEHUE TEMIIEPATYP

I'maBa 3. OCHOBHEBIE HOHATHSA

§ 3.1. TemmepaTypHBIE IIKAJIEL

§ 3.2. Knaccuduxranus npuboOpoB OISt U3MEPEHUS TEMIIEPATYP

I'maBa 4. MaHOMETPHYECKHE TEPMOMETPLI

I'maBa 5. TepMoO3/1eKTpHYECKHE TEPMOMETPHI
§ 5.1. TepmoanekTpruuecKuii 3pheKT
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§ 5.2. BKimioueHMe TPETHETO IPOBOMHUKA B IIETTh TEPMO3JIEKTPUYECKOT0 Tpeo0pa30BaTeis

§ 5.3. IlompaBKa Ha TeMIepaTypy CBOOOOHEIX KOHIIOB TEPMO3JIEKTPUYECKOT0 ITpeobpa3oBaTens
§ 5.4. TepM03IEKTPOOHEIE MaTePHUAILl ¥ TEPMO3JIEKTPHUYECKHe Tpeobpa3oBaTeu

§ 5.5. CiocoOrl KOMITEHCAIIMY U3MEHEHUS TeMIIePaTypPhbl CBOOOTHEIX KOHIIOB
TEPMO3IEKTPUYECKOTO ITpeobpa3oBaTes

§ 5.6. ITpuGOPHI A7 U3MEPEHUST TEPMOIIEKTPOABUKYIIUX CHIT

I'maBa 6. TepMoMeTpHI COIIPOTUB/ICHUSA

§ 6.1. Obume cBemeHusi. MaTepuasl AJIs U3TOTOBJIEHUS U YCTPOUCTBO TEPMOMETPOB
COTIPOTUBJIEHUS

§ 6.2. iamMepuTenbHbEIe TPUOOPH TEPMOMETPOB COIIPOTUBIIEHUS

I'maBa 7. O01Iue yCI0BHSI ©3MEHEHHSI TeMIepaTypbl KOKTaKTHBIMH
TepMonpeodpa3o3aTe/IsIMHU

§ 7.1. i3aMepeHUe TeMIiepaTyphl TBEPHABIX TEJI U IOBEPXHOCTEHU

§ 7.2. I3aMepeHre TeMIiepaTyp Ira30BBIX [IOTOKOB

I'maBa 8. IIlupoMeTpsl U3Ty4YEeHUS

§ 8.1. TeopeTudeckue OCHOBEL U3MEPEHUS TEMIIEPATYPEL

§ 8.2- KBa3uMOHOXpOMaTU4YECKHE MUPOMETPEI

§ 8.3. [IupoMeTpHI CIIEKTPAIbHOT'O OTHOIIEHUS (I[BETOBHIE)
§ 8.4. [TupoMeTpHI TOJTHOTO U3TyYEeHUS

Paspen tperud. IPEOGPA3OBATEIA CUTHAJIOB U CUCTEMBI IEPETIAY
IIOKA3AHHWHU HA PACCTOAHHUE

I'maBa 9. [IpeoOpa3oBaTe/iu 3/IeKTPHIECKOH aHAIOTOBOH U THCKPETHO-IH(PPOBOMH
(4aCTOTHOH) BETBH

§ 9.1. ITpeoOpa3oBaTenu, BLHIIIOTHEHHEIE ITI0 CXeMe KOMIIeHCAIluK IepeMeIeHu

§ 9.2. ITpeobOpa3oBaTenu, BLHIIOTHEHHEIE II0 CXeMe CHUJIOBOM KOMIIEHCALNMHU

§ 9.3. YacToTHEIE 97eKTPUYECKre IIpeobpa3oBaTeln

I'maBa 10. IIpeoOpa3oBaTe/Id IHEBMAaTHYECKOH BeTBH

§ 10.1. ITpeoOpa3oBaTenu, BLHIIOIHEHHEIE TI0 CXeMe CUJIOBOM KOMIIEHCALIMHU

§ 10.2. ITpeoOpa3oBaTenu, BLHIIOIHEHHEIE ITI0 CXeMe KOMIIeHCAIIuY TepeMeIeHu
§ 10.3. SnmekTpomHeBMaTUYECKHE U ITHEBMOJIEKTPUYECKHEe ITpeobpa3oBaTenu

Pa3nen yerBepThii. UBMEPEHUE TABJIEHUA

I'maBa 11. OCHOBHBIE TOHSTHSI
§ 11.1. EquHUILI HaBleHus
§ 11.2. Knaccudukaius nmpuOOpoB [T U3MepeHus NaBlIeHun

I'nmaBa 12. 2QKugkocTHbI€ IPHOOPHI
§ 12.1. [IpubOPHI C BUAUMBEIM YPOBHEM
§ 12.2. [Tpubopsl 6€3 BUAUMOTO YPOBHS

I'maBa 13. [IpuOopsI H3MEpPEeHHU JaBI€HHUS C YIPYTHMH YyBCTBUTE/ILHBIMH 3/IEMEHTAaMH
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(medopMannnoOHHBIC)
§ 13.1. [Ipubopsl ¢ TpyOUATHIMU IPYKHAHAMU
§ 13.2. MeMOpaHHEbIe U CUITbGOHHBIE TPHOOPEHI

I'maBa 14. OcHOBHBIE CBeIeHHsI 0 BHIOOpe, YCTAaHOBKE H 3alllUTe OT alrPECCUBHBIX Cpef
NpUOOPOB TaB/I€HHUS

I'maBa 15. JneKTpuuyecKHe MaHOMETPbI U BAKyyMMeTPhI
§ 15.1. MaHOMETPHI CONIPOTUBIEHUS

§ 15.2. IIre30371eKTpUYECKHEe MaHOMETPEI

§ 15.3. TenmonpoBOgHEIE MAHOMETPHI

§ 15.4. NoHu3allMOHHBIE BAKYYMMETPEL 1 MAHOMETPEHI

Pa3gen nuaremn. U3MEPEHUE KOJIMYECTBA U PACXOOA
I'maBa 16. OCHOBHBIE IIOHSITHS, €THHHUIIBI

I'maBa 17. A3MepuTe/iu KOJIMYECTBA XKHUIKOCTH U ra3a
§ 17.1. O0ObeMHBIE CUETUYUKY OIS KUTKOCTEH

§ 17.2. CKOpPOCTHBIE CUETUYUKY OIS KUOKOCTEU

§ 17.3. CueTuuKHu KOJIMUYECTBA I'a30B

I'maBa 18. Pacxogomepsl IepeMeHHOro nepenana JaBJIeHHH

§ 18.1. OcHOBH Teopuu

§ 18.2. CtangapTHBIE CyXKalolue YCTPOUCTBa

§ 18.3. OcoOrle cryyau u3MepeHUs pacxofia METOIOM IIePEMEHHOr0 Tepenaja AaBeHu’
§ 18.4. OcHOBHEIE IPaBUJia COEIUHEHUS CYXKaIIIUX YCTPOKUCTB C AU(MaHOMETPOM

I'maBa 19. PacxogoMepbl THHAMHYECKOI' 0 TaB/I€HUSA
I'maBa 20. PacxomoMepsl IOCTOSTHHOT O Iiepemnajia JaB/IeHHH
I'maBa 21. PacxogoMepbl nepeMeHHOI 0 YPOBHS

I'maBa 22. beCKOHTaKTHbIE pacxoaoMephbl
§ 22.1. OneKTpOMarHUTHLIE PACXOMOMEPEI

§ 22.2. Y1pTpa3ByKOBBEIE PACXOA0OMEPHI

§ 22.3. KanopuMeTpuiecKkue pacxomoMeph

Pa3spnen mecroit. A3MEPEHUE YPOBHS JKUIKOCTEH U ChINIYYHUX TEJI

I'maBa 23. YpoBHeMepbI [/Isi KHIKOCTEH M CHINYYHX TeJl
§ 23.1. Yka3aTenbHbIE CTEKIIA

§ 23.2. [TonmaBKOBBEIE YPOBHEMEPHI

§ 23.3. I'ugpocTtaTuyecKue YpOBHEMEDHI

§ 23.4. OneKTpUYECKre YPOBHEMEDHI

§ 23.5. Papnon30TONHEIE YPOBHEMEDEL

§ 23.6. Y1bTpa3ByKOBBEIE U aKyCTUUECKHE YPOBHEMEDEL
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§ 23.7. YpoBHEMEDEH! I CHITyYHUX Tell

Pa3gen cegpbmoui. METOIbI U ITIPUBOPHI 111 AHAJIU3A COCTABA U USBMEPEHUSA
ITAPAMETPOB BEIHIECTB

I'maBa 24. O6mue cBegenusi. Knaccudukamusi MeTog0B H NPHOOPOB [IJIsI aHA/TH3a
COCTaBa U U3MEPEHHS IapaMeTPOB BeIlleCTB

I'maBa 25. KOHIyKTOMETPpHUYECKHH METOJ aHa/TH3a

§ 25.1. OCcHOBHBIE TTIOHATUS U PU3UKO-XUMUIECKHNE OCHOBHI

§ 25.2. KoHTaKkTHBIE KOHIYKTOMETPHAYECKHE TTPUOOPHI

§ 25.3. beCKOHTaKTHasl HU3KOYaCTOTHAS KOHOYKTOMETPUS

§ 25.4. BeCKOHTaKTHas BBICOKOYaCTOTHAs KOHOYKTOMETPHUSI

§ 25.5. U3aMmepuTenbHble CXeMbI BEICOKOYACTOTHHIX 0€CKOHTAKTHBIX KOHOYKTOMETPOB
§ 25.6. MHTErpanbHbIN METOI U3MEPEHUS SNEKTPUUYECKON TPOBOAUMOCTHU

I'maBa 26. [IoTeHIIHOMETPHYECKHH METO] aHA/TH3a

§ 26.1. ®u3uKO-xUMHYECKHEe OCHOBLI MeToda

§ 26.2. U3MepuTenbHas s4erKa Oy MOTEHIIMOMETPUYECKUX U3MEePEHUM
§ 26.3. ITpubOPEI 7S MOTEHIMOMETPUYECKHUX U3MEPEHUH

§ 26.4. TemnepaTypHas KOMIeHcanus nIpu u3Mepesuu pH

I'maBa 27. BonbTaMminiepMeTpus

§ 27.1. Knaccuuyeckue nonsgporpads

§ 27.2. Tlonssporpadsl IEPEMEHHOT0 TOKa

§ 27.3. Ocrunnorpaduyieckue moasiporpadsl

I'maBa 28. [IM3/1bKOMETPHYECKHH METOI aHA/IH3a
§ 28.1. OcHOBHEIE OmpeneneHnsl. JKBUBAJIEHTHLIE CXEMBI 3aMeIleHus JaTuuKa
§ 28.2. MeTonr! u TpuOOPHI 7SI U3MEPEHUS OUIIEKTPUUYECKUX XapaKTePUCTHUK BeIleCTB

I'maBa 29. OnTuuyeckue MeTOObl aHA/IM3a PaCTBOPOB

§ 29.1. ®oTosnekTpuUYecKre peppakTOMETPHI

§ 29.2. AGCOpOLMOHHO-OIITUYECKUN METO],

§ 29.3. JItoMHUHECLIEHTHBIM METo[,

§ 29.4. TlonsaApr3allOHHO-OIITUYECKNE METOMOLI

§ 29.5. ®oToanekTpuyeckue HeheIoOMEeTPH U TYPOUOUMETPEI

I'maBa 30. MeToabl H3MepPeHHsI KOHIIEHTPAIlHH PaCTBOPOB, TeMIIEPATyPHOH TeNPEeCCHH H
HaBJIEHHUsI HaChII€eHHBIX TIapOB

I'maBa 31. Panyou30TONHBIN METOI aHA/IN3a XKXKUIKOCTeH

I'maBa 32. U3MepeHHe IVIOTHOCTH XHIKOCTEeH
§ 32.1. TTonnmaBKOBEBIE IIIIOTHOMEPH

§ 32.2. BecoBrie MI0THOMEDHI

§ 32.3. TugpocTaTuyeckue MI0THOMEDH

§ 32.4. BubpaluuoHHbIE TTJIOTHOMEPHI
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§ 32.5. Pamnoun30TONHEIE TIJTIOTHOMEPEI

I'maBa 33. U3MepeHHE BA3KOCTH

§ 33.1. Bucko3uMeTpsl UCTeUeHUS (KaluIIIpHble BUCKO3UMETPHI)
§ 33.2. BUCKO3UMETPEHI C ITafaloIyiM IIIapuKOM

§ 33.3. PoTairoHHbIE BUCKO3UMETPEI

§ 33.4. BuOpaluoHHbIE BUCKO3UMETPHI

I'maBa 34. ABTOMaTH4YeCKOe TUTPOBaHHE
§ 34.1. OcHOBHEIE OmpeaeneHus, KnacCuuKaIysa U XapaKTePUCTUKa METOOOB TUTPOBAHUS
§ 3412. ABTOMaTU4YeCcKrue 00beMHEIE TUTPOMETPHI

I'maBa 35. OnNTHKO0-a0COPOIMOHHBIM METO[ aHA/Iu3a ra30B
§ 35.1. du3nueckue 0OCHOBEL MeTOMa

§ 35.2. 'a3oaHanm3aToOpPH KHOPAKPACHOTO MOTJIOIIEHUS

§ 35.3. 'a3oaHanu3aToOpH yIbTPa(hrOIE€TOBOTO MMOTJIOMIEHNS

I'maBa 36. TepMOKOHOYKTOMeTPpHUYECKHE Ira30aHa/In3aTOPhI
I'maBa 37. TepmoMarHuTHbIE ra30aHAIU3aTOPBI

I'maBa 38. [IHeBMaTHYeCKHe ra30aHA/IN3aTOPBI
§ 38.1. [IpoccenbHBIEe Ta30aHAIU3aTOPHI
§ 38.2. CTpylHbIE Ta30aHAIN3aTOPEI

I'maBa 39. Jj1eKTpOXUMHYECKHE ra30aHa/IU3aTOPhI
§ 39.1. KorgyKTOMETPUYECKHE Ta30aHaIu3aTOPEI

§ 39.2. KynoHoMeTpuyecKre ra3oaHaan3aTOPEL

§ 39.3. Tlonsiporpaduyeckre ra3oaHaan3aTOPE

I'maBa 40. MeToabl onpeneieHusi MUKPOKOHIIEHTPAallUU TOKCUYHBIX U B3PbIBOONACHBIX
ra3oB

§ 40.1. TepMoXuMHUYECKHE Ta30aHANTN3aTOPHI

§ 40.2. IInaMeHHO-MOHU3AIIMOHHEIE Ta30aHAIN3aTOPH

§ 40.3. A3p0307bHO-MOHN3ALIMOHHEIE Ta30aHAIN3aTOPH

§ 40.4. ®oTOKONIOPUMETPUYECKHE Ta30aHAIN3aTOPH

I'maBa 41. Macc-CIeKTpOMeTPpHYECKHH METOo/I aHa/Ii3a COCTaBa ra30oB
§ 41.1. Macc-CneKTPpOMETP C pa3feleHreM HOHOB B MAarHUTHOM I10J1e

§ 41.2. BpeMAnIpONETHLIN MacC-CIIEKTPOMETP

I'maBa 42. XpoMatorpa)u4yeCKHH MeTO]I aHA/TH3a

§ 42.1. Oo0mune ceemenusi. Pusndyeckue OCHOBEL METOda

§ 42.2. T'a30BbI XxpoMaTorpad ¥ ero OCHOBHBIE 97IEMEHTHI

I'maBa 43. ABTOMaTU3HMPOBAaHHBIE H aBTOMAaTHYE€CKHE CHCTEeMbI KOHTPOJISA

Pa3ngen BocsMmou. BTATOMEPHI [1J11 TA30B U ChIITYYUX MATEPUAJIOB
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I'maBa 44. MeToabl 1 MPUOOPHI (THTPOMETPHI) /IS H3MEPEeHHUsI BJIaKHOCTH ra30B
§ 44.1. TlcuxpoMeTpUUECKU METO],

§ 44.2. MeToqn TOYKH POCHI

§ 44.3. CopOLMOHHBIE METOIHI

I'maBa 45. MeToabl U MPUOOPHI IJIs ©3MEPEHHUsI BIa;KHOCTH TBEPAbIX TeJl
§ 45.1. KOHOYKTOMETPUYECKUAN METO[

§ 45.2. [IU3TbKOMETPUYECKHAN METO

§ 45.3. CBepXBBICOKOYACTOTHHI METOI

§ 45.4. OnnTUYECKUN METO[

§ 45.5 MeTop aOepHOr0 MarHUTHOTO Pe30HaHCa

§ 45.6. TepMOBaKyyMHBIY U TETIOPU3NIECKUAN METOIHI

CIUCOK NTUTEPaTypPHI
[IpenMeTHBIN YKa3aTelb

IMPEOUC/IOBHE

B TpeThe u3nanue yueOHMKa BHECEHH U3MEHEHUS U JOTIOTHEHUS, OTPa3UBIINE COBPEMEHHEIE
Hay4YHO-TeXHUYECKHe NOCTUKEHHUS B 00J1aCTU TEXHOJOTMYECKUX U3MEPEHUN. ITU

M3MEeHEeHUSI COOTBETCTBYIOT yTBepxkaeHHOM MuHBy3oM CCCP mporpamMme Kypca. [TepepaboTaHsl
BCe pa3fesibl yuebHUKa, 0COOEHHO pa3fiesibl IepBhlil U cegbMol: «O0Imre cBeieHns 00 N3MEPEHUSX,
Cpe[iCTBaX H3MEPEHHUH 1 UX IMOTPEITHOCTIX» ¥ «MeTonsl U IPUOOPHI [IJIs aHAIKH3a COCTaBa U
M3MepeHUs lTapaMeTPOB BellleCTB». B pa3fen cembMol BBEIEHE HOBHIE TJIaBHl ¥ ITaparpagm:
MHTETrpaJIbHEIM METOM U3MEePEHUS 3EKTPUUECKOM TPOBOAUMOCTH, TU3IBKOMETPUYECKUM

aHau3, MIOMUHECIIEHTHHIM MeTOoI, BUOpaIlMOHHEIE TIIIOTHOMEPH, THEeBMaTUYeCKHUE ra30aHaTi3aTOPHI,
CHCTEeMHB aBTOMATHYECKOTO KOHTPOJISA COCTaBa BellecTB.CTPYKTYypa [ABYX IEPBHIX U3TaHUN
yueOHMKa ¥ HAyYHO-METONUYECKOe CcofepkKaHue KHUTH IIOTHOCTHIO ce0s onpaBhaiy; OHU COXpa
HEHBI U B TPEThEM U3MaHUU. [IpubOOPHI CTPYIIIUPOBAHH 10 POAY U3MePsIeMOi BETMYUHEI, @ BHYTPH
KaXXI0¥ TPYIIH KIacCUuPUIUPOBAHH IT0 METOOAM U3MEPEHUS U KOHCTPYKTUBHBEIM

0Cco0OeHHOCTSIM. ABTOD II0JIaraeT, YTO YUTaTeNlb 3HAKOM C MaTepranoM Kypca «OCHOBEHI IIPO
MBIIITIEHHON 3JIEKTPOHUKM», TTPEIECTBYIOIET0 KypCy «TeXHONIOrnyecKue n3MepeHus u

npubopeI». MeTONH MOBEPKH M KOHCTPYKILIUY U3MEPUTENbHEIX IPUOOPOB CTYIEHTH U3Yy4YalOT IpU
BHITIOJTHEHUH J1Tab0PaTOPHOTO MPAKTUKYMa, a OCHOBHEIE ITPaBHIIa UX MOHTaXkKa U 9KCIITyaTal[iH

— B Kypce «IIpoekTupoBaHue, MOHTaXK U 9KCIIJTyaTalllusl CUCTEM aBTOMATHUKK».Y4eOHUK HAMKCaH Ha
OCHOBe Kypca «TexXHOJIoTHYecKue U3MepeHus: ¥ IPUOOPEI», YUTAEMOT'0 aBTOPOM B TeUEHHE MHOTHX
seT B MOCKOBCKOM opfaeHa TpynoBoro KpacHoro 3HaMeHM HHCTUTYTE XUMHUYECKOTO MaIlIMHOCTPOEHU S
(MUXM). INpu HanucaHuu yueOHUKA UCIIO0Ib30BaHE PE3YIIbTaThl

Hay4HO-UCCJIe0BaTeIbCKUX Pab0T, BHIIOJTHEHHLIX He

IIOCPEICTBEHHO aBTOPOM WU €T0 YYeHUKaMHu.

[Tpu HamucaHUY I'JI. 2 YACTUYHO UCIONh30BaHel MaTtepuankl M. B. KopaOnera.

CkavaTthb KHUTY KynakoB M. B. TexHonmorudeckue u3MepeHus U IpruOOpHl 1T XUMHUYECKUX
IIpou3BOACTB. M3gaTenscTBO "MamuuocTpoenue”, Mocksa, 1983
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